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Uber die Spah6t nungsverh/iltnisse yon Kartoffelsorten 
verschiedener Reifegruppen 

V o n  G .  M E I N L  u n d  A .  R A E U B E R  

Mit 4 Abbildungen 

Aus dem Jahre 195 4 lagen uns Beobachtungen vor, 
aus denen eindeutig hervorging, dab die Eindringge- 
schwindigkeit von 2 Tropfen Xylot - -  auf die Blatt- 
unterseite a u l g e b r a c h t ; -  bei friihen Kartoffelsorten 
weitaus gr613er war als bei spS~ten. Voruntersuchun- 
gen zeigten andererseits auch, dab Gr6ge, Zahl und 
Verteilung der Spalt6ffnungen bei triihen und sp~iten 
Sorten recht unterschiedlich waren. Gem~iB seiner 
groBen Bedeutung fiir die Leistung einer Pflanze 
schien es uns notwendig, das Verhalten des SpaR- 
6ffnungsapparates einer eingehenden Betrachtung zu 
unterziehen. 

Materia l  und Methode  
Um m6gliche Unterschiede im Hexkunftswert aus- 

zuschalten, kam nur solches Material zur Unter- 
suchung, das in der Haupt-  und Kontrollpriifung in 
Grog-Lttsewitz stand. Untersucht wurden die Sorten : 
Vera, Erstling, Sieglinde, Frtthm611e, Friihbote und 
der Stamm Kleinwanzleben 377/45 aus der fr~hen 
Reifegruppe, Bona und Mittelfriihe aus der Gruppe 
der mittelfriihen Sorten und aus der sp~tten Reife- 
gruppe Ackersegen, Aquila, Voran und Capella. 

Die einzelnen Bl~ttter wurden im Bestand gepfliickt 
und in ein gut verschliegbares Probeglas gebracht. 
Nach einem Weg von lO Minuten ertolgte die Mes- 
sung im Raum. Wir verwendeten nur etwa gleich alte 
Bl~ttter gleicher Insertionsh6he. Wie sp~tter gezeigt 
werden soll, durften wit annehmen, dab inzwischen 
eintretende Ver/inderungen der Spalt6Ifnungen alle 
Sorten in gleichem Sinne treffen und die relativen 
Vergleiche keine St6rung erfahren. Dann wurden im 
Raum - -  bzw. in Kontrollversuchen im Freiland - -  mit 
Hilfe eines dfinnen Glasstabes 2 Tropfen Xylol auI 
die Unterseite der Blattfieder aufgebracht und ihr 
Eindringen mit der Stoppuhr gemessen. Nach Mo- 
LlSCH (1912) sowie PAECH und SIMONIS (1952) ent- 
sprechen Mirzeren Eindringzeiten gr6Bere Spalt- 
6ffnungsweiten und l~ngeren Eindringzeiten kleinere. 

An dem Material yon 1959 bestimmten wir Ierner 
Gr6Be, Zahl und Verteilung der Spalt6ffnungsappa- 

rate. Alle hier ermittelten Gr6Ben stellten Mittel- 
werte yon mindestens 2oo Einzelwerten, die wieder- 
um an Bl~ttern verschiedener Pflanzen ermittelt wur- 
den, dar. 

E r g e b n i s s e  
Vorerst sollte gepriift werden, ob sich das Ver- 

hfiltnis der Eindringzeiten yon Xylol in die Spalt- 
6ffnungen intakter, an der Pflanze verbliebener Blgt- 
ter und gepflt~ckter, in den Arbeitsraum transportier- 
ter Blgtter ver~kndert. Zwei dieser Vergleiche sind in 
Tab. 1 wiedergegeben. 

Tabelle 1. Vergleich der Eindringzeiten vonXylol bei an der 
P/lanze verbliebenen (ira Freiland) und gep/liickten Bldltern 

(ira Raum). 
Freiland im Raum 

Sorten (an der PIlanze) (gepfl{ickt} 

Friihnudel 
Capella 
Verhfiltnis 

Capella : Frtihnudel 
Mittelfriihe 
Capella 
Verhgltnis 

Capella : Mittelfriihe 

42,7~ 17, 3 sec. 
93,9 • 59,1 sec. 

55,6• I6,1 sec. 
13o,2 • 43,9 sec. 

2,2 2,3 

o 2  119,5 -- 46,1 see. 51,37_ ~ ,1 sec. 
65,8~-_ 18,1sec. 15o,7~ 4o,9sec. 

1,3 1,3 

Das Verh~iltnis der Eindringzeiten hat sich offen- 
bar nicht geSndert. Zu den auffallend kurzen Zeiten 
im Freiland mul3 bemerkt werden, dab ihr Zustande- 
kommen nicht nur auf gr613eren Spaltenweiten beruht, 
sondern z. T. auch auf der rascheren Verdunstung des 
Xylols durch W~irme- und besonders Windeinwir- 
kung. Dieser Fehler bleibt nicht konstant, wenn sich 
w~ihrend l~nger dauernder Messungen die bodennahe 
\Vindgeschwindigkeit ~ndert. Wir glauben daher, 
dab bei Arbeiten im Raum trotz des sicher sehr gro- 
ben Eingriffs durch das Abpflticken und den an- 
schlieBenden Transport durchaus repriisentable Re- 
lativwerte gewonnen werden k6nnen. 

Bei der Auswertung der Versuchsreihen interessierte 
in erster Linie die Unterschiedlichkeit der Spalt6ff- 
nungsweiten zwischen den einzelnen Kartoffelsorten. 
Ferner aber auch das Verhalten der Sorten innerhalb 

Tabelle 2. Vergleich der Eindringgeschwindigkeiten der Jahre 1954 und 1959. 

Sorten 

V e t &  
Erstling 
Sieglinde 
Frtihm611e 
Friihbote 
K1. Wa. 377/45 
Bona 
Niittelfriihe 
Ackersegen 
Aquila 
Voran 
Capella 

8.00 Uhr 
u n 

28,0 1 2 0  
3 1 , 9  1 2 0  
37,1 55 
43,1 118 
47,2 117 
51 ,O  1 1 3  

44,2 87 
1OO, 1 1 2 1  

1Ol, 3 16o 
119,5 16o 
134,4 154 
138, 7 16o 

1954 
i 15.oo Uhr 
i u I n 

46,4 I lOO 
57,4 { lo7 

57,8 [ l o l  
66,3 lO2 
9 1 , 2  1 0 2  

49,o 8o 

I 
8 oo:15 oo Uhr: 

P % [ 

<o,1 ! 
d O ,  1 

< 1 , O  
< 1 , O  
GO, 1 

>5,0 

9.0o Uhr 
n 

26,3 45 
34, 2 45 

31,9 45 
38,1 45 
40, 8 45 
61,1 95 
66,8 95 
94,4 14o 

lo6,5 14o 
122, 3 14o 
133,o 14o 

1959 
15,oo Uhr 

u n 

37,4 25 
4 2 , 2  2 5  

44,8 25 
49,6 25 
50,0 25 
81,4 7 ~ 
86,9 7 ~ 

118,3 115 
1 2 7 , 2  1 1 5  
137,5 115 
152,6 115 

9.00:15,oo Uhr 
P% 

<5,0 
>5,o 

>5,o 
<5,0 
>5,0 
>5,o 
< l , O  

G O, 1 
GO, 1 
< 1 , O  
<5,0 
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Tabelle 3. Irrtumswahrscheinlichkeiten P der DiMerenzen der /i~r 8.00 Uhr bestimmten Mittelwerte aus Tabelle ~, 

Z~O 
sek 

Soften 

Vera 
Erstling 
Sieglinde 
Friihm611e 
Friihbote 
K1. Wa. 377/45 
Bona 
Mittelirtihe 
Ackersegen 
Aquila 
Voran 
Capella 

Vera 

>5,0 
0,8 

Go, 1 
Go,1 
Go, 1 

Go,1 
Go,1 

GO, 1 
GO,1 
Go,1 
GO, 1 

Erstling 

>5,O 

>5,0 
o,5 

GO,1 
GO,1 

0,8 
Go,5 
GO, 1 
GO, 1 
GO,1 
GO,1 

Sieglinde 

0,8 
55,o 

>5,0 
>5,0 

1,8 

>5,0 
GO, 1 

GO,1 
GO,1 
GO, 1 
GO, 1 

Frflh- 
mSlle 

GO,1 
O,5 

>5,0 

>5,0 
>5,0 
>5,0 
GO,1 

GO,1 

GO, 1 
G O ,  1 

Frfih- 
bote 

GO,I 
GO,1 
>5,0 
>5,0 

>5,0 
>5,0 
GO, 1 

GO, 1 
GO, 1 
GO,1 
GO,1 

der klimatisch doch recht unterschiedlichen Jahre 
1954 und 1959. W~hrend 1954 ein ftir den Ktisten- 
bezirk typisches Durchsehnittsjahr darstellt, war 
1959 ein ausgesprochen sonnenscheinreicher, warmer, 
windarmer und trockener Sommer zu verzeichnen. 
Wie die folgende Tab. 2 zeigt, bleibt die auf Grund 
der Eindringgeschwindigkeit im Mittel der gesamten 
Untersuchung aufgestellte Reihenfolge in beiden 
Jahren erhalten. 

Eine Verschiebung in der ReiheMolge gibt es 1959 
nur zwischen Friihm611e und Erstling. Im gesamten 
f~illt jedoch auf, dab mit Ausnahme der Sorte Bona 
alle Werte des Jahres 1959 etwas unter denen yon 
1954 liegen. Das dttrfte an den schon geschilderten 
Wit terungsbedingungen liegen. 

Aus den Spalten 6 und 11 ist ferner zu ersehen, dag 
die Unterschiede zwischen den 8- bzw. 9-Uhr-Werten 
und den 15-Uhr-Werten in einem GroBteil der F~lle 
gut bis sehr gut gesichert sind. 

Aus der Tab. 3 kann man ftir die 8-Uhr-Werte yon 
1954 die lJberzuf~illigkeit der Differenzen zwischen 
den einzelnen Sorten aus den angegebenen Irrtums- 
wahrscheinlichkeiten P ersehen. 

Ftir das Jahr 1959 ist in der Tab. 4 nur die Siche- 
rung der Differenzen zwischen den Reifegruppen an- 
gegeben worden. 

Zusammenfassend k6nnen wir feststellen, dab frtihe 
Sorten gesiehert gr613ere Spalt6ffnungen haben als 
spate. Daneben bestehen jedoch auch innerhalb der 
Reifegruppen zwischen einzelnen Sorten tiberzuf~il- 
lige Untersehiede. 

Gruppieren wir die Eindringzeiten aller Sorten 
w~hrend der gesamten MeBperiode in Pentaden, so 

>,%-  

I ~ I I I 
b'~176 / lgoo hi ihe u.mi/Cel~riihe SoHen 
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M.-30. l - s  GrlO. ~-I~ 1g-ZO. Z'Z-Z.[ ~.-30. 1=~ 8.-10. ~.-1s ~-ZO. 
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K1. Wa. 
377/45 

GO,1 
GO, 1 

1,8 
>5,0 
>5,0 

>0,5 
GO,1 

GO,1 
GO, 1 
GO, 1 
GO,1 

Bona 

GO,1 
O,8 

>5,0 
>5,o 
>5,0 
>5,o 

GO,1 

GO,1 
GO, 1 
GO,1 
GO,1 

Mittel- 
frfihe 

GO, 1 
GO, 1 
GO, 1 
>5,0 
GO,1 
GO, 1 

GO,1 

>5,0 
1,8 

Go,1 
Go, 1 

Acker- 
segei1 

GO, 1 
GO,1 
GO, 1 
GO,1 
GO,1 
GO,1 
GO~I 
>5,0 

0,9 
Go,1 
Go,1 

Aquila 

GO, 1 
GO,1 
GO, 1 
GO, 1 
GO,1 
GO,1 

GO, 1 
1,8 

0,9 

>5,o 
1 , 4  

Voran 

GO,1 
G0,1 
GO,1 
GO,1 
GO, 1 
GO,1 

GO,1 
GO, 1 

GO, 1 
>5,0 

>5,0 

Capella 

<O,1 
GO~ I 
GO,1 
GO, 1 
GO,1 
GO, I 
GO,I 
GO,1 
GO, 1 
1,4 

>5,0 

Tabelle 4. Sicherung dee Di]~erenzen tier Eindringgeschwin- 
digkeiten zwischen den Rei/egruppen (I959 - - 9 . o o  Uhr). 

1959 

frfih 

mittelfr/ih 

mittelfrfih 

D 29,7 
t 9,28 
P% < o,1 
D 
l 
t7% 

sp&t 

79,8 
10,10 

G O,1 

50,1 
6 , 4 2  

G 1~o 

ergibt sich der in der Abb. 1 dargestellte Verlauf: 
Abb. la, b. 

Wir k6nnen wiederum einen in beiden Jahren prin- 
zipiell fast gleichen Verlauf der Eindringzeiten ver- 
merken. Bis zur Pentade 21.--25.7. nehmen die Ein- 
dringzeiten ab, um dann wieder zuzunehmen. 

Zur Untersuchung der Abh~ngigkeit der Spalt6ff- 
nungsweiten yon meteorologischen Faktoren wurden 
Messungen und Beobachtungen der Luflfeuchtigkeit 
in 2o cm tiber Brache, der Windst{irke 2o cm fiber 
Brache und der Wolkenbedeckung herangezogen. 
Da die Ermittlungen durchweg um 8 bzw. 15 Uhr an- 
gestellt wurden, kann man anne]amen, dab bei den 
folgenden Vergleichen die Tagesrhythmik weitgehend 
ausgeschaltet ist. 

_&us den Tab. 5 und 6 l~gt sich ieststellen, dab allem 
Anschein nach die Abhgngigkeit der Eindringzeit yon 
der Luftfeuchtigkeit bei den verschiedenen Kartoffel- 
sorten nicht gleich ist. Allgemein jedoch zeigt sich 
bei abnehmender Luftfeuchtigkeit die Tendenz zum 
SchlieBen der Spalt6ffnungen. Die Werte der spaten 
Sorten bei =< 85% Luftfeuchte weichen wohl infolge 
der sehr geringen Wiederholung yon der Erwartung 
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b 
Abb. 1. Eindringzeiten yon Xylol. -- a) Pentadenmittelwerte der Reilegruppen I 9 5 4 ;  b) Pentadenmittelwerte der Reifegruppen 1959. 
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Tabelle 5. Eindringzeiten (see.) vo~ Xylol  in Abhi&zgigkeit 
yon dee Lu/@uchtigkeit (~954). 

Vera 
Erstling 
Friihm611e 
K1. Wanzleben 
Friihbote 
Bona 
Mittelfrfihe 

Ackersegen 
Aquila 
Capella 
Voran 

2~ 

~85  
% 

28,4 
40,5 
47,9 
75,1 
63,3 
5 0 , 0  

1 1 o , 9  

59,4 
85,0 

139,5 
141,7 
1 1 2 ,  3 
1 1 9 , 6  

81,3 

8.00 Uhr 

86--95 9 6 ~ o o  
% % 

2 7 , 1  2 9 , 2  

32,3 25,1 
43,5 38,8 
45,4 43,7 
42,5 44,3 

42,3 44,4 
1 1 0 , 1  6 5 , 0  i 

49,0 41,5 
114,4 73,8 
123,9 89,8 
149,8 98,4 
144, 3 111,o 
133,6 93,3 
79,5 60,3 

xS.OO Uhr 

~<75 75--85 86--~oo 
% % % 

67,0 4o,7 4o,3 
8o,5 59,3 37,9 
76,oi 55,2 46,6 

147,8 i 86,1 53,6 
96,6 59,6 54,6 

i 

93,5 6o,2 46,4 

ab. Ein wesentlich klareres Bild ergibt sich bei den 
~5-Uhr-Werten, da hier gr613ere Feuchteschwankun- 
gen zu verzeichnen waren. 

ErwartungsgemaB zeigte eine Aufteilung des Kol- 
lektivs nach unterschiedlichen Graden der Wolken- 
bedeckung besonders bei den ~5-Uhr-Werten eine mit  
der Luftfeuchte t ibereinstimmende Tendenz. Auch 
bier fanden wir gr6gere Spalt~Sffnungsweiten bei st~r- 
kerer Wolkenbedeckung.  Eine merkliche Beeinflus- 
sung der 0ffnungsweite durch die Windgeschwindig- 
keK konnte aus dem vorliegenden Material nicht her- 
geleitet werden. 

Die Werte der Tab. 5 und 6 s t ammen aus etwa 
2ooo Einzelbest immungen,  wobei die gr6Bte Hgufig- 
keit in der mit t leren Gruppe (86--95%) zu verzeich- 
nen war. I m  Durchschnit t  kommen auf jeden hier 
angegebenen Wert  etwa 4 ~ Einzelbestimmungen. 

500: 
r - - - .  
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7 - "  
Z~176 ~ ~ J "  "'1' @ella . " 

. l  .~/ tindenhof qOOglCZ ~ooi-- " , , / - ,  - - -  - - -  
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Ukrze# 

Abb. 2. Eindringzeiten yon Xylol im Tagesgang. - -  26.--27. August 1954 in 
GroB-Lflsewitz. - -  Am 26.8. yon 13 ~ bis 16 ~ Uhr Windgesehwindigkeit o,8 
bis 1,3 m/see, ansehliegend Windstille. - -  Relative Luftfeuchte in 2o em tiber 
Braehe zwischen 75 und ~oo%. - -  Luft temperatur in 2o em fiber Brache zwisehen 

22,5 ~ Inld 7,1 ~ C, 

Tabelle 6. Rdativwerte zu Tabelle 5. 

Vera 
Erstling 
Frtihm611e 
K1. Wanzleben 
Frtihbote 
Bona 
Mittelfrtihe 

Ackersegen 
Aquila 
Capella 
Voran 

2~ 

~ 85 
yo 

lo4,6 
125,3 
1 1 o , 1  

165,2 
149,o 
1 1 8 , 0  

lOO,71 
1 2 1 , 2  1OO 

74,3 loo 
1 1 2 , 5  1OO 

94,8 lOO 
78,0 l o o  

89,61 lOO 
lo2,3i lOO 

8.00 Uhr 

86--95 i 96--1oo 

% 1 %  
l o o  l O 7 ,  5 

1oo~ 77,7 
lOO] 89,2 
lOO 96,2 
lOO lO4, 7 
ioo lO4, 9 
lOO 59,1 

84,7 
64,5 
72,5 
65,7 
77,0 
69,8 
75,8 

----<75 % 

164,6 
135,8 
137,7 
171,8 
1 6 2 , o  

1 5 5 , 2  

15.oo Uhr 

76785 
Yo 

1 0 0  

1 0 0  

1 0 0  

1 0 0  

1 0 0  

1OO 

86--1OO 
% 

99,0 
63,9 
84,3 
6 2 , 2  

91,6 

77,1 

W~hrend der Untersuchungen unternahmen wir 
auch den Versuch, die Tagesg/inge der Spalt6ffnungs- 
weiten in dreistiindigen Abst~nden bei verschiedenen 
Sorten zu erfassen. Abb. 2 stellt die Spalt6ffnungsbe- 
wegung zweier Kartoffelsorten an einem fast wolken- 
losen nnd windstillen Augusttag dar. 

Die photoakt ive  0ffnungsreakt ion der Schlief3zellen 
kommt  bier deutlich zum Ausdruck, Eine hydroak-  
tive SchlieBbewegung jedoch, die mit tags an heiBen 
Strahlungstagen auftreten kann, ist nicht feststellbar 
gewesen. Diese ~'Iethode erm6glichte auch keine Ent -  
scheidung, ob es nachts zu einem totalen Spaltenver- 
schluB kommt  oder nicht. 

1Kikroskopische Untersuchungen der Zahl, Gr6Be 
nnd Verteilung yon Spalt6ffnungen an B1/tttern yon 
friih, mittelfriih und sp/itreifenden Kartoffelsorten 
fiihrten zu folgenden Ergebnissen (Tab. 7). 

Der Verteilungsmodus der Spalt6ffnungen auf 
Oberseite und Unterseite charakterisiert  das Kartof-  
felblatt als typisch hypo-amphistomatisch.  Einer  
groBen Zahl von Spalt6ffnungen der Unterseite steht  
eine relativ geringe Zahl der Oberseite gegeniiber. Be- 
t rachten wir jedoch die Gr6Be der Schliegzellenpaare 
- -  deren L~tnge, Breite und Fl~tche jeweils ermit tel t  
wurden - - ,  so zeigt sich eine klare, in fast allen Ffillen 
gesicherte {)berlegenheit der Blattoberseite.  

Unterzieht man die Reihenfolge der Sorten einer 
genaueren Analyse, so ergibt sich ein ~ihnliches gi ld  
wie bei den Eindringzeiten. An der Spitze stehen 
wiederum die friihen Sorten mit  den gr613ten, jedoch 
wenigsten Spalt6ffnungen, am Ende der Antstellung 
rangieren die sp~tten mit  den meisten aber kleinsten 
Stomata.  Ein Vergleich der Stomatafl~tche (gemeint 

Tabelle 7. L&r Breite, Fldche und Zahl der Spaltdffnungsapparate verschiedener Karlo//elsovte~ 1959. 

Sorten 

Vera 
Erstling 
Sieglinde 
FriihmSlle 
Frtihbote 
K1. Wa. 377/45 
Bona 
Mittelfriihe 
Ackersegen 
Aquila 
Voran 
Capella 

LXnge 
in 

50,8 
5 2 , 0  

56,7 
46,5 
50,6 
5 1 , 5  

52,7 
35,7 
37,9 
35,9 
33,7 
32,6 

Breite 
in 

32,3 
32,1 
36,1 
26,2 
35,6 
34,7 
34,8 
2 2 , 8  

24,2 
22,6 
2 2 , 1  

2 O , 4  

Blattunterseite 

]?l~iehe Zahl 
:to -~ m m  ~ pro m m  ~ 

1.292 72 
1.314 61 
1.614 5 ~ 
0.958 61 
1.414 73 
1.410 72 
1.442 79 
o.641 128 
0.722 188 
o.639 :t67 
0.589 141 
0.522 175 

Flfiche 
pro m m  ~ 

i n %  

9,33 
7,98 
8,09 
5,82 

1 0 , 3 2  
l o ,  17  

1 1 , 3 9  
8,18 

13,54 
lO,65 
8,29 
9 , 1 2  

Lfinge 

57,6 
66,4 
64,0 
60,0 
59,2 
64,8 
57,6 
48,8 
44,8 
43,2 
47,2 
33,6 

Breite 
in 

36,0 
40,0 
40,0 
3 2 , 0  
40,8 
41,6 
38,4 
45,6 
26,4 
26,4 
23,2 
21,6 

Blattoberseite 

Yl~che 
lO-a mm = 

1.628 
2.085 
2 . O 1 0  

1 . 5 o 7  
1.896 
2.116 
1.736 
1.717 
0.928 
0.895 
o.86o 
0.57 ~ 

Zahl 
pro rflm ~ 

16 
11 

9 
9 

11 

20 
18 
8 

9 
4 

2 0  

19 

F1/iche 
pro mill ~ 

in % 

2 , 6 0  

2,38 
1 , 8 1  

1 , 3 1  
2 , 1 0  

4,15 
3,09 
1,31 
0,84 
0 , 3 2  
1 , 7 1  
1 ,O8 
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ist wiedermn die Fl~iche der beiden Schliegzellen) 
pro m m  ~ in Prozent  zeigt a b e l  dab sich die oben ge- 
schilderten Verh&ltnisse weitgehend ausgleichen und 
keine signifikanten Unterschiede mehr zwischen den 
Reifegruppen bestehen. 

Ether gesonderten Behandlung mttssen die Sorten 
Bona und ~it telfr i ihe unterzogen werden. Beide 
stehen in der sicher sehr heterogenen Grnppe der 
mittelIriih reitenden: Bona am Anfang, Nittelfrtthe 
mehr  zum Ende hin. Die entspreehende Tendenz 
zeigen auch die Werte in obiger Tabelle sowie die 
Eindringzeiten des Jahres ~954. Eine Erkl/irung da- 
fter m6chten wir aus der verschiedenen Abs tammung  
der beiden Sorten herleiten. W~thrend Bona yon 
Irtthen Formen abs tammt ,  stehen die Ausgangsfor- 
men der Sorte Mittelfriihe in der mittelsp~iten Reife- 
gruppe.  

Um die Gruppenunterschiede besser herausarbeiten 
zu k6nnen, sind in der folgenden Tab. 8 die i~Iittel der 
Blat tuntersei te  mit  den Sicherungen zusammenge- 
stellt, 

Tabelle 8. 

Reife- ' 
~upgen 

fPZ~h 

mffle/frlih 

sNq 

Lbnge 
~[/.~,1 [ polo 

5~,~ k>5O 
q4g / ~  <gl 

34~ v ] 

greife 
I~,~l I P~ 
~e, e t ,  * 

k > ~,o 
ggs (q,~. < gl 

zz, a ~] 

FlOcke 

i ~  > $0 
O,,gf8 ~ I 

Zahl 

l .~  

103 ~b ~ < 81 
~ >40 

16 7 ",~ 

Wie in bisher allen F{tllen, bleiben auch hier die 
Unterschiede zwischen friih und sp~t signifikant. 

Die Gr6genverMltnisse der S tomata  friiher und 
sp~ter Sorten gaben den AnstoB, auch die Zellen der 
anderen Blattgewebe zu studieren. Gr6Benmessnn- 
gen ergaben in den meisten F~tllen gleichfalls signifi- 
kant  gr6gere Zellen bet friihen und amgekehrt .  Diese 
Beobachtungen k6nnten z~ dem SchluB It/hren, dab 
friihe Formen ein Tendieren zum Gigascharakter 
zeigen. Nach den in der Literatur  vorliegenden Er- 
fahrungen miiBten dann auch die Stoffwechselpro- 
zesse langsamer und weniger intensiv ablaufen. Lau- 
fende Untersuchungen der Atmungsintensi tgt  schei- 
nen auch in diese Richtung zu weisen. 

Beziehen wir in unsere bisherigen Betrachtungen 
noch die genaue Vegetat ionsdauer ein, so ergibt sich 
fiir das Jahr  1954 folgendes Bild (Abb. 3): 

In  der Abb. 4 sind zus~tzlich die Anzahl und Fl~che 
der S tomata  eingetragen. Auch in diesem Jahr  zeigt 
sich eine relativ enge Korrelat ion zwischen Vegeta- 
t ionsdauer (vom Zei tpunkt  des Auflaufens bis zum 

S00 "I-(1~e 
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Abb. 3. Vegetatior~sdauer uad Eindringgeschwindigkeit ~954. 

Absterben des Krautes),  Eindringgeschwindigkeit  
und Zahl der Spalt6ffnnngen. Fas t  spiegelbildlich 
dazu liegen die F1/ichenwerte des einzelnen Spalt- 
6Ifnungsapparates.  
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Abb, 4. Vegetationsdauer~ Ei~dringgeschwindigkeit, Zahl und Yl~che der Spalt- 
6ffnungen 1959. 

Z u s a m m e n t a s s u n g  

Mit Hilfe der Eindringgeschwindigkeit  yon Xylol 
wurden ~954 und 1959 die relat iven Spalt6flnungs- 
weiten Irtther, mittelfrtther und sparer Kartoffel-  
sorten bes t immt.  

Fttr beide Jahre  ergab sich eine 0bere ins t immung 
in der Sortenfolge ; friJhe Soften ba t t en  kurze, spfitere 
Sorten signifikant l~ingere Eindringzeiten. Die 0ff-  
nungsweite korreliert mi t  der Wolkenbedeckung und 
Luftfeuchte. Die Zusammenfassung der Eindring- 
zeiten aller Sorten in Pentaden zeigt ein deutliches 
Maximum der 0ffnungsweite vom ~1 .7 . - -~5 .7 .  

Zahl und Or6Be der S tomata  friiher und sp~tter 
Sorten sind signifikant unterschiedlich. Fringe Sorten 
haben wenige, a b e t  groge, sp~te Soften mehr, aber 
kleine Spalt6ffnungsapparate.  

Vegetationsdauer,  Spalt6ffnungszahl und Eindring- 
geschwindigkeit sind eng miteinander  korreliert. 
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